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2 金属材料压缩力学性能的测定 

一、 实验目的 

1、观察和比较低碳钢和铸铁压缩时的变形和破坏现象。 

2、测定压缩时低碳钢的屈服极限 s 和铸铁的强度极限
b 。 

二、实验仪器及设备 

1、微机控制电子万能试验机 

2、游标卡尺 

三、实验原理及方法 

（一）试件标准 

金属材料的压缩试件一般为短圆柱形，如图 2-9 所示，其高度 h与 d之比一般为
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图 2-9 压缩试件 

非金属材料，如石料、混凝土及木材的压缩试件通常为正方体，图 2-10 为正方

体试块。 

 



图 2-10 混凝土压缩试件 

（二）塑性材料压缩（低碳钢） 
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图 2-11 低碳钢的压缩 

进行低碳钢压缩实验时，为测取材料的压缩屈服极限 s ，应缓慢加载，同时仔

细观察 LF − 曲线的发展情况，曲线由直线变为曲线的拐点处所对应的载荷即为屈

服载荷 sF 。材料屈服之后开始强化，由于压缩变形使试样的横截面积不断增大，尽

管载荷不断增大，但是，直至将试样压成饼形也不会发生断裂破坏，如图 2-11 所示。

因此无法测量低碳钢的压缩强度极限 b ，只能确定其压缩屈服极限： 
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（三）脆性材料的压缩（铸铁） 
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图 2-12 铸铁的压缩 

铸铁压缩实验时，由载荷-变形曲线（图 2-12）可看出，随着载荷的增加，破坏

前试样也会产生较大的变形，直至被压成“微鼓形”之后才发生断裂破坏，破坏的



最大载荷即为断裂载荷。破坏断口与试样加载轴线约成 45º~55º 角。由于单向拉伸、

压缩时的最大切应力作用面与最大正应力作用面约成 45º 角，因此，可知上述破坏主

要是由最大切应力引起的。仔细观察试样断口的表面，可以清晰地看到材料受剪切

错动的痕迹。其强度极限： 
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四、实验步骤 

（一）金属材料的压缩 

1、测量尺寸。用游标卡尺测量低碳钢和铸铁试件的 d、h。 

2、打开计算机程序，按要求设置相应参数（横梁移动速度为 4mm/min）。 

3、安装试件。将试件两端面涂润滑剂，置于具有球形承垫的下压头上，注意放

在下压头中心，以保证压力作用线与试件轴线重和。 

4、加载。开动程序均匀缓慢加载。低碳钢实验时，载荷达到一定值，试件超过

屈服阶段，及时观察实验曲线，并停止加载；铸铁实验时，载荷达到一定值，试件

发生破坏，试验机自动停止，记下所需之数据。 

5、卸载。取下试件，观察试件受压变形或破坏情况，并画下草图。 

（二）注意事项 

1、试件一定要放在压头中心，以免偏心影响。 

2、当试件将与试验机上压头接触时应特别注意，以免发生撞击，损坏机器。 

3、铸铁压缩时，应注意安全，不要近距离观察，以免试件破坏时有碎屑飞出发

生误伤事件。试件破坏后，应及时卸载。 

五、实验数据记录 

表 2-3 实验数据记录表 

试件材料 

试    件    尺    寸  

所需载荷 F 

(KN) 高 度  

h(mm) 

直 径 d0(mm) 
截面面积
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0A mm  沿两正交方向测得 

数据 
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低碳钢  
1  

  
 

2   

铸铁  
1  

  
 

2   



六、实验数据分析 

低碳钢实验中，选取屈服阶段下屈服极限载荷作为屈服极限载荷；铸铁实验中，

选取最大载荷作为强度极限载荷。 

七、思考题 

1、金属材料的压缩实验能测得哪些力学性能指标？ 

2、压缩实验时，为何要在试件两端面涂润滑剂？压缩试件为何规定1 3h d  ？ 

3、低碳钢压缩后为什么成鼓形？铸铁压缩时如何破坏？为什么？ 

4、铸铁压缩后的断口方向角度的形成有哪些因素？ 

5、实验机下压头为什么设计有球形承垫？ 


